Energetikai mindségtanisitvany

Energetikai minéségtanisitvany dsszesito

Epiilet: 1138 Budapest, Margitsziget
hrsz.: 23801
Epiiletrész (lakds):  Hajos Alfréd Nemzeti Sportuszoda
Megrendel6: Nemzeti Sportkdzpontok
1146 Budapest, Hermina ut 49.
Tantisito: Ambrus Balazs
2800 Tatabanya, Vértes u. 12.
TE 11-0296

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemz6je a kdvetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai minéség szerinti besorolas:
vonatkoz6 kovetelményeknek megteleld)

AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
EE
GG
HH
IT

I

A tanusités oka: palyazathoz
Epiilet védettsége: Miiemlék

Az épiilet épitési ideje 1930.
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 4

126.9 kWh/m’a
230.0 kWh/m*a
552 %
BB (Ké&zel nulla energiaigényre

A tanusitvany vegyes szdmitdsi modszerrel késziilt, a hohidassag egyszeriisitett, a sugarzasi nyereség részletes, a héfokhid és

fiitési idény hossz egyszerlisitett szamitassal.

A javaslat(ok egyiittes) megvalositasdval elérhetd mindsités: AA
A korszer(isitési javaslatok leirdsa a szamitdsi rész végén talalhato.

Tanusitvany azonosito tandsiténal:

Kelt: 2017. 12. 20.
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Energetikai minéségtanusitvany 5)

Szerkezet tipusok:

ablak

Tipusa: ablak (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 495m

y méret: 242 m

Héatbocsatasi tényezo: 2.10 W/m’K

Megengedett értéke: 115 W/mzK

A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!

Uvegezési arany: 80 %

Uvegezés g értéke: 0.783

ajtoé

Tipusa: iivegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 1.4m

y méret: 2.67m

Hodtbocsatasi tényezo: 2.40 W/m’K

Megengedett értéke: 1.15 W/m’K

A héatbocesatasi tényezé NEM MEGFELELO!

Uvegezési ardny: 60 %

Uvegezés g értéke: 0.783

arkadfodém

Tipusa: arkad feletti fodém

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.52 W/m’K

Megengedett értéke: 0.17 Wim’K "

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Hédtbocsatdsi tényezét modosito tag: 10 %

Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.57 W/m’K

Fajlagos tomeg: 1011 kg/m2

Fajlagos hdtarold tsmeg: 281 kg/m?

Hoataddsi tényezd kiviil: 20.00 W/m’K

Hoéatadési tényez6 belill: 6.00 W/m’K

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W]  [kg/m3] [kI/kgK]
Austrotherm AT-H80 1 5 0,038 - 1,3160 - 1,46
vasbeton 2 30 1,550 - 0,1935 2400 0,84
Villox O-G 4 T/K 3 0,8 0,120 - 0,0667 1100 -
kavicsbeton 4 8 1,280 - 0,0625 2200 0,84
agyazohabarcs 5 3 0,930 - 0,0323 1800 0,88
mészkd 6 3 0930 - 0,0323 1700 0,92
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Energetikai minéségtanusitvany 23

fal
Tipusa: kiilsé fal % - i
Rétegtervi hoatbocsatési tényezo: 0.42 W/im'’K
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K =,
A rétegtervi héitbocesatasi tényezé NEM MEGFELELthsm
Hédtbocsatasi tényezot modosité tag: 20% 2 L,
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.50 W/mzK |
Fajlagos tomeg: 920 kg/m :
Fajlagos hétarolo tomeg: 201 kg.’m2 R P
Hoataddsi tényezé kiviil: 24.00 W/m’K 100 ™
Hoétadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K im sk
fa
ol
m
2401 23 6861880 RBUEHADNA
Himérséket ['C]
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R P G
megnevezés - [ecm] [W/mK] - [m2K/W]  [kg/m3] [kl/kgK]
klinker téglatragasztd 1 4 0,930 - 0,0430 2050 0,88
lélegzé alapvakolat 2 2 0,870 - 0,0230 1700 0,92
feliiletkiegyenlitd 3 1 0,870 - 0,0115 1700 0,92
Austrotherm AT-H80 4 6 0,038 - 1,5790 - 1,46
tom.ég.agyagtégla falazat 5 45 0,780 - 0,5769 1730 0,88
Baumit Finom Vakolat 6 0,5 0,800 - 0,0063 1450 0,88

Vizsgalati jelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma ADATOK!

Az egyensulyi dllapot a diffiiziés id6szak alatt ki tud alakulni (feltoltési id6: 70 nap). Az izotermaval nem rendelkezé rétegek
figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltoltési id6 hosszabb a szamitottnal.

2. (lélegzé alapvakolat)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgélathoz KELLENEK aszorpci6s izoterma
ADATOK!

3. (feliletkiegyenlité)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK aszorpcios izoterma
ADATOK!

padlé

Tipusa: padlé (talajra fektetett)

y méret: Il m

Rétegtervi hddtbocsatasi tényezd: 1.02 W/m’K
Megengedett értéke: 0.30 W/m’K

A rétegtervi hdatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 1.15 W/mK
Fajlagos tomeg: 1280 lt.g/m2
Fajlagos hétarol6 tomeg: 281 kg/m2
Héataddsi tényezd kivill: 0.00 W/m’K
Hoatadasi tényezd belill: 6.00 W/m’K
Padlészint magasséaga: 0Om
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Energetikai mindségtantsitvany 4

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No. d A K R p c
megnevezeés - [em] [W/mK] - [m2K/W]  [kg/m3] [kI/kgK]
kavicsfeltoltés 1 15 0,350 - 0,4286 1800 0,84
vasbeton 2 30 1,550 - 0,1935 2400 0,84
Villox 0-G 4 T/K 3 0,8 0,120 - 0,0667 1100 -
kavicsbeton 4 8 1,280 - 0,0625 2200 0,84
agyazohabarcs 5 3 0,930 - 0,0323 1800 0,88
mészkd 6 3 0930 - 0,0323 1700 0,92
terasz
Tipusa: tetd e
y méret I m
Rétegtervi hddtbocsatasi tényezd: 0.25 W/m’K 1 / -
Megengedett értéke: 0.17 Wim’K =10 :‘
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGF ELELO:.,W
Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 15 % 5 L
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.29 W/m K :
Fajlagos tomeg: 585 kg/m g1
Fajlagos hétarolo tomeg: 261 kg/m? 5100
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m’K im
Héatadasi tényezé belil: 10.00 WK §

w

il

2111 2348618 8N RBUBHETBENA
Flmérséiet '

Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W]  [kg/m3] [kI/kgK]
gresslap+agyazohabarcs 1 153 1,050 - 0,0143 1800 0,88
vasalt szlirébeton 2 8 1,550 - 0,0516 2400 0,84
bazalt zizalék 3 3 3,500 - 0,0086 2800 0,92
Austrotherm AT-H80 4 12 0,038 - 3,1580 - 1,46
Villox O-PV 4 S/K 5 0,4 0,120 - 0,0333 1100 -
lejtésképzés 6 6 0,120 - 0,5000 300 117
vasbeton 7 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
Cementvakolat 8 | 0,930 - 0,0108 1800 0,88

Vizsgélati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffizios szempontbél MEGFELELO

Az egyensulyiallapot a diffuzios idészak alatt nem tud kialakulni (feltdltési id6: 26657 nap). Az izotermaval nem rendelkezd
rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltsltési id hosszabb a szamitottnal.

1. (gresslap+agyazohabarcs)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios
izoterma ADATOK!

3. (bazalt ziizalék)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgilathoz KELLENEK a szorpcids izoterma
ADATOK!
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Energetikai mindségtanusitvany

tetd

Tipusa:

y méret:

Rétegtervi hoatbocsatdsi tényezo:
Megengedett értéke:

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé NEM MEGFE]_,ELO.| W

Héatbocsatasi tényezot modosito tag:
Eredé héatbocsatasi tényezo:
Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:

Hédtadasi tényezo kiviil:

Hé4tadasi tényezo beliil:

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg

megnevezés
bitumenes lemez
asvanygyapot
lejtésképzés

vasbeton
Cementvakolat

tetd
1 m

0.35 W/mzK
0.17 W/m?K

15 %

0.40 W/mzK

409 kg/m

380 kg/m’
24.00 W/m?K
10.00 W/m?’K

No.

L B Wk =

200
2000
_.13]]

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvéany szerint paradiffiiziés szempontbél NEM FELEL MEG!
Az egyenstlyi allapot a diffiiziés idészak alatt ki tud alakulni (feltéltési id6: -493 nap). A szerkezet szdrad.

2. (asvéanygyapot)a metszés dgon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megndvelve; a nedvességtartalom a
MEGENGEDETTNEL MAGASABB!

Hatarolé szerkezetek:
Szerkezet megnevezeés

fal
ablak
ajto
fal
ablak
ajtéd
fal
ablak
ajté
fal
ablak
ajto
terasz
tetd
padlo
arkadfodém

OO0 R AR Do

2z 2
<

tajolas  Hajlasszog

[°]
fiiggdleges
fliggdleges
fliggoleges
fuggdleges
fliggdleges
fuggdleges
fliggdleges
fliggbleges
fuggbleges
fuggdleges
figgdleges
fuggdleges
vizszintes
vizszintes

U U*
[W/mK] [W/mK]
0,499 0,499
2,1 21
2.4 24
0,499 0,499
2,1 2,1
2,4 2,4
0,499 0,499
2,1 2,1
2,4 2.4
0,499 0,499
21 21
2.4 2,4
0,280 0,289
0,403 0,403
0,573 0,573
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A
[m2]
788.4
88,7
25,1
931,0
339,0
74,0
823,7
126,6
7,6
891,9
4344
12,3
659,1
2639,8
3147,7
58,0

Wy
[W/mK]

Eum
S1m
'Elcm
o
of
m
~ 123 & 5 6 7 8 8 4011 1215 14 154 1719 9 2
Himrséke ')
d A K R p c
[em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
0,8 - - - - -
8 0,038 - 2,1050 165 0,84
6 0,120 - 0,5000 300 1,17
15 1,550 - 0,0968 2400 0,84
1 0,930 - 0,0108 1800 0,88

L AU*LY A,

[m] [WK] [m2]
- 3934 -
- 186,3 71,0
. 602 15,1
- 464,6 -
- 711,8 2712
- 177,7 44.4
- 411,0 -
- 266,0 101,3
- 18,3 4,6
- 445,1 -
- %4 - 3493
= 295 74
- 190,5 -
- - 10638 2
1,15 2549 293,2 -
- 332 -

2017. 12. 20.

http://www.bausoft.hu

Qsd
[kWhy

335¢
117¢

4246:
695¢

3173¢
143(

5442«
1154



Energetikai minéségtanusitvany

Hotarolo tomegek:
Megnevezés

fal

belso fal

belso fal 55

padlé

terasz

tetd

arkadfodém

belso fodém

Osszesen

my: 572 kg/m?

Epiilet tsmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)
€ 0.75

A: 11047.5 m?

\' 37849.1 m>
AV 0.292 m*/m’
Qo Qsig (144900 + 0) * 0,75 = 108675 kWh/a
ZAU + IY¥. 5657.1 W/K

q = [ZAU +Z¥ - (Qqq + Qsig)/721/V = (5657,1 - 108675 / 72)/ 37849,1

A m M;
[m2]  [kg/m?] [t]
3435,1 201 690,45

372,9 205 76,45

749.6 205 153,66
3147,7 281 884,51

659,1 261 172,04
26398 380  1003,10

58,0 281 16,30
6772,1 320 2167,10
- - 5163,60

(Fajlagos hotarold tomegek szamitott értéke)

(Sugdrzés hasznositasi tényezd)

(Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)

(Ftott éptilet(rész) térfogat)

(Feliilet-térfogat ardny)
(Sugérzasi honyereség)

q: 0.110 W/m K (Szamitott fajlagos hoveszteségtényezd)

(s 0.200 W/m®K (Megengedett fajlagos hoveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos hiveszteségtényezdije megfelel,

R 0.160 W/m’K (Kozel nulla energiaigényfi épiiletek megengedett fajlagos
héveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos hiveszteségtényezije a kizel nulla energiaigényii épiiletek kivetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Egyéb

An: 9022.3 m? (Fitott alapteriilet)

n: 2.10 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

o: 0.90 (Szakaszos lizem korrekcids szorzd)

Qo Qsia: (36,03 +0)* 0,75 =27,02 kW (Sugdrzasi nyereség)

qp: 5.00 W/m? (Belst hinyereség atlagos értéke)

Eyilo 12.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves netto energia igénye)

qUMV: 40.00 kWh/m?a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia igénye)
Dyyirt 6.00 1/h (Légcesereszam anydri idényben)

Qsdnysr 96,91 kW (Sugarzasi nyereség)
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Energetikai mindségtanusitvany 7

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZANQy: 45111 W (Belso honyereségek dsszege)

Qpe = ZANGpE: 33834 W (Bels6 honyereségek dsszege a hasznositassal)

IE il n = ZANEyil ' 108267 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumyv = ZAndHMV: 360891 kWh/a (Hasznalati melegviz éves netto héenergia igénye)
Vi =EVn: 5210.9 m/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
V1= EVn *Z /2y 56934.0 m*/h (Levego térfogataram a hasznalati idében)

Vine= ZVny,#(1-Z; 1/Zp): 13061.4 m*/h (Levego térfogataram a haszndlati id6n kiviil)

Vg = (Vg + V(1) + Vipp: 41746.3 m’/h (Légmennyiség atéli egyensiilyi hém. kiilénbséghez.)
Viyar = ZVhpgs 227094.8 m’/h (Levego térfogataram nyaron)

Fiités éves netto héenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq + Quig + Qp o)/ FAU + XY + 0,35V ) +2
Aty = (27021 + 33833,5) /(5657,1 + 0,35 *41746,3) +2=5.0°C

t;: 20.0 °C (Atlagos belsé hdmérséklet)
H: 72000 hK/a (Futési héfokhid)
g 4400 h/a (Fiitési idény hossza)

Qr= H[Vq+0,35ZV;nrflo - Pr1rlr - ZpQpe
Q= 72 *(37849,1 *0,11 +0,35*25978)*0,9-0*4,4 -4,4 *33833,5=710,1 MWh/a

qF 78.70 kWh/m?a (Fiités éves fajlagos nettd hbenergia igénye)
388,5 MWh/a
qLTh 43.06 KWh/m’a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nett6 h6energia igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellenérzése
Atbny':’lr = (Qsdnyér +Q)/ GAU+ Y + 0735Vnyér)

Alpryir = (96910 +45111,4) / (5657,1 + 0,35 * 227095)= 1.7 °C
Alynysrmax : 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhat6 értéke)

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Nyari tulmelegedésre vonatkozo észrevétel:
A nyari felmelegedés elfogadhatd mértékdi.
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Energetikai mindségtanusitvany 8

Fiitési rendszer

A 9022.3 m’ (arendszer alapteriilete)

qf 78.70 kWh/m’a (a fiités fajlagos nettd hoenergia igénye)

Fltott téren belill elhelyezett kondenzécios olaj- vagy gdzkazan

ef 1.00 (foldgaz)

Caies 0.00

G 1.01 (ahétermeld teljesitménytényezije)

Ak v: 0.10 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros €s bedgyazott fiités, termosztatikus szelepekkel, 2K ardnyossdgi sav
df p' 3.30 kWh/m’a (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség)
Elosztd vezetékek a flitott téren beliil, vizhémérséklet 90/70

dfy: 2.40 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabdlyozésu szivattyud, hélépeso 20 K

Egs,: 0.16 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Térolasi veszteség nincs

df¢ 0.00 kWh/m’a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Eey: 0.00 kWh/m’a

Ep = (g + g + Gy + 90 (Croyeep + (Bpsz + Ep + di ey
Ep=(78,7+3,3+24+0)* 1,01 +(0,16 +0+0,1) *2,5=85.90 kWh/mza

EF gus = (Gt agn * ey T A)Z (CroyBroys) + (Bpsz + Epr + dicy)ey sus
Ep qus = (78,7 +3,3 + 2,4 +0)* 0+ (0,16 + 0+ 0,1) * 0,1 = 0.03 kWh/m?a

Melegviz-termelo rendszer

Ayt 9022.3 m® (arendszer alapteriilete)

AuMmV: 40.00 kWh/m’a (amelegviz készités netto energia igénye)
Kondenzacios olaj- vagy gazkazan

euMV: 1.00 (foldgéz)

Ceiiss 0.00

G 1.08 (ahotermeld teljesitménytényezdije)

Ey: 0.05 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a fiitott téren belill, cirkulacio nélkiil

dumy,y 10.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (acirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott térben, indirekt flités(i tarold
AHMV £ 5.00 % (amelegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Epmv = dumv(! + aamy /100 + gy ¢/ 100)X(CGeogepngy) + (B + Eey
Eqpnqy =40 * (1+ 0,1 +0,05) * 1,08 + (0+ 0,05) * 2,5 = 49.81 kWh/m?a

EHMV sus CIHMV(1 T QHMV,»” 00+ qHMV,I/IOO)E(Ck(XkeHMV sus) + (EC T Ek)ev sus
Eimv sus = 40 * (1+ 0,1 +0,05) * 0+ (0+0,05) * 0,1 = 0.01 kWh/m’a
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Energetikai mindségtanisitvany 9

Légtechnikai rendszer

uszoda

AL 1245.0 m* (arendszer alapteriilete)

n 540 1/h (Légesereszam a hasznalati id6ben)

Njnf 0.50 1/h (Légcsereszam a hasznalati idon kiviil)

Vir= Vot 28203.5 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)

ng 45.0 % (Légtechnikai rendszer hévisszanyerdjének hatasfoka)
Zy 1/ 0.200 (Uzemidé arany (csak hévisszanyer6))

thef: 20.0°C (Beépitett léghevitd beflivasi homérseklete)

Z Thef Zr: 0.300 (Uzemidé arany (léghevitével))

Qrra= 0,35V (1 -NNtper - D Thef Z6* Zr

Qurh=0.35%28203,5*(1-0.45)* (20-4)* 0,3 *4,4=114,7 MWh/a
AL T,n! 92.10 kWh/m?a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Flitott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

e 1.00 (foldgaz)

St 0.00

Gt 1.01 (ahotermeld teljesitménytényezdje)

Ep i 0.25 kWh/m’a (segédenergia igény)

20 °C feletti befuvasi homérséklet, kozponti eloszabalyozas

f Tt 10.00 % (ateljesitmény és ahodigény illesztésének pontatlansédga miatti veszteség)
Vit 28203.5 m’/h (alevego térfogatarama)

Apr 1 250 Pa (arendszer aramlasi ellenallasa)

Moans 65.0 % (a ventilator 6sszhatdsfoka)

Zypr 8760 h (alégtechnikai rendszer egész évi milikodési ideje)

Evt:nt = VLTAPLT/36OO/T1VCH[ZH,LT/ 1000

Eyent = 28203,5 *250/3600/ 0,65 * 8760/ 1000 = 26396 kWh/a
Ejre 1560.0 kWh/a (alégtechnikai rendszer villamos segédenergia igénye)

E = (ol + 152 + Qurv/ANZCOKeL T+ [(Event T ELT /AN + ELT 01174 ]ey

Ep1=(92,1 *(1+0,1)+0/1245)* 1,01 + ((26396 + 1560) / 1245+ 0,25 * 0,3) * 2,5 = 158.65 kWh/mza
EpTsus = (@l + L1520 T QU v/ANZCOKEL T5us + [(Event T ELT /AN + ELTIZL T ZF]€y sus

Epous = (92,1 * (1+0,1)+ 0/ 1245)* 0+ (26396 + 1560)/ 1245 + 0,25 * 0,3) * 0,1 = 2.25 kWh/m?a

Légtechnikai rendszer

edz6termek

At 674.1 m? (arendszer alapteriilete)

ny Tt 3.80 1/h (Légcsereszam a hasznalati iddben)

N 0.50 1/h (Légesereszam a hasznalati id6n kiviil)

Vir=Vn ¢ 10745.6 m*/h (Levego térfogataram a hasznalati idében)

ng 60.0 % (Légtechnikai rendszer hovisszanyerdjének hatasfoka)

Z /g 0.200 (Uzemidd arény (csak hévisszanyer6))

thef: 20:0:°C (Beépitett 1éghevitd beflivasi hdmérséklete)
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Energetikai mindségtanusitvany

Zy et 25 0.300 (Uzemidd arany (léghevitovel))
Qurh= 0.35VL =N ther - 42y Toef 5™ 25
Qurp=0.35* 107456 * (1-0,6) * (20-4)* 0,3 * 4.4 = 31,77 MWh/a

10

AL T ht 47.14 kWh/m?a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettd hdenergia igénye)
Flitott téren beliil elhelyezett kondenzécios olaj- vagy gazkazan

eLT 1.00 (foldgaz)

st 0.00

G 1.01 (ahdtermeld teljesitménytényezdije)

Eltk 0.33 kWh/m’a (segédenergia igény)

20 °C feletti befuvasi hdmérséklet, kozponti eloszabélyozas

18 10.00 % (ateljesitmény €s a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Vi 10745.6 m’h (alevegé térfogatirama)

Api T 250 Pa (arendszer aramlasi ellenallasa)

N 50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

ZyLT 8760 h (alégtechnikai rendszer egész évi miikodési ideje)

Evcm = VLTAPL"P/3 600mventza,LT/ 1000

Eyene= 10745,6 * 250/3600/0,5 * 8760/ 1000 = 13074 kWh/a
Epr=(arl * firs) + QurvANEC e 7+ [(Eyent t ELt /ANt EpT i1 ZEley

Ejr=@47,14*(1+0,1)+0/674,1)* 1,01 +((13074 + 0)/674,1 + 0,33 *0,3) *2,5=101.10 kWh/m’a

ELT sus (qLT,n(] + fLT,SZ) + QLT,VJAN)ECkakeLT sus T [(Event & ELT‘s)’IAN + ELT.kZLT/ZF]ev sus
Ej Tous = (47,14 * (1+0,1)+0/674,1) * 0+ (13074 + 0)/ 674,1 + 0,33 * 0,3) * 0,1 = 1.95 kWh/m?a
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Energetikai minéségtanusitvany 11

Légtechnikai rendszer

oltozok

ALt 935.0 m? (arendszer alapteriilete)

np 240 1/h (Légesereszam a hasznalati idoben)

N é 0.50 1/h (Légcsereszdm a haszndlati idon kiviil)
Vir=Vmr 9413.8 m’/h (Leveg6 térfogataram a hasznalati idében)

ng 70.0 % (Légtechnikai rendszer hévisszanyer6jének hatasfoka)
Zy 1/ 2 0.500 (Uzemidé arany (csak hovisszanyerd))

20 °C feletti befiivasi hdmérséklet, helyiségenkénti szabélyozas

o1 5.00 % (ateljesitmény ésahdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Vit 9413.8 m’/h (alevegd térfogatdrama)

App T 250 Pa (arendszer dramldsi ellenallasa)

Nyent 50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

ZyyiT 8760 h (alégtechnikai rendszer egész évi miikodési ideje)

Evem= VLTAPLTBGOO/nvemZa.LT/l 000

E ent = 9413,8 ¥250/3600/0,5 * 8760/ 1000 = 11453 kWh/a

vent

Epr=(qurnll + 152 + Qur/ANZC e T+ [(Evene + EL1 /AN + B 10 ZL 1/ ZF ey
Ep = (0* (1+0,05)+0/935)* 0+ ((11453 +0)/ 935 + 0 * 0) * 2,5 = 30.62 KWh/m?a

ElTsus = (@l + 152 + QuTv/ANZCKOKEL Tsus + [(Event * ELT /AN + ELT )L T ZF]ey sus
ElTsus =0 *(1+0,05)+0/935)*0+((11453+0)/935+0*0)*0,1 = 1.22 kWh/mZa

Légtechnikai rendszer

egyéb helyiségek

A 5576.7 m’ (arendszer alapteriilete)

np 1 2.80 1/h (Légcesereszam a hasznalati idében)

Njnf 0.50 1/h (Légcsereszam a hasznalati idon kiviil)

Vir=Vnr 65505.2 m*h (Levego térfogataram a hasznalati idében)

Mg 50.0 % (Légtechnikai rendszer hdvisszanyerdjének hatasfoka)
Zy 17/ Zg: 0.200 (Uzemid6 arany (csak hévisszanyerd))

toef: 200°C (Beépitett 1éghevitd beflivasi hdmérséklete)

7t Thet Zr: 0.300 (Uzemid§ arany (léghevitovel))

Qurn= 0.35VL (1 -ND(tper - D2 1oef 5" Zp

Qurh=0,35*655052*(1-0,5)*(20-4)*0,3 *4,4 =2421 MWh/a
qLT.h 43.41 KWh/m’a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettd hdenergia igénye)

Fiitott téren beliil elhelyezett kondenzécids olaj- vagy gazkazan

&1 1.00 (foldgaz)
B 0.00

Cy: 1.01 (ahétermeld teljesitménytényezdje)

Ei 1 0.12 kWh/m’a (segédenergia igény)

20 °C feletti befiivasi hdmeérséklet, helyiségenkénti szabalyozas

fiTex 5.00 % (ateljesitmény ésahdigény illesztésének pontatlansidga miatti veszteség)
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Energetikai mindségtanusitvany 12

Vir 655052 m’h (alevegd térfogatarama)

Apr T 250 Pa (arendszer aramldsi ellendlldsa)

MNeent 50.0 % (a ventilator sszhatasfoka)

ZoiT 8760 h (a légtechnikai rendszer egész évi mlikodési ideje)

Eyent = VLTAPLT/3600/ T‘1\ft:ntZa,LT/ 1000

Eyent= 65505,2 * 250/3600/ 0,5 * 8760 / 1000 = 79698 kWh’a
Epr=(qural + fi15) + Qur/AVIC0yer T+ [(Eyene + ELT /AN + ELT )2 T ZFley

Eir= (43,41 *(1+0,05)+0/5577)* 1,01 + ((79698 + 0)/ 5577 + 0,12 * 0,3) * 2,5 = 81.86 kWh/mza
EpTous = (@l + firs2) + Qur/ANZCO4 L T sus T [(Evene + ELT 9/AN + EL T3 ZL T ZEley sus

Ej 75us = (43,41 * (1+0,05)+ 0/ 5577)* 0+ (79698 + 0)/ 5577+ 0,12 * 0,3) * 0,1 = 1.43 kWh/m’a

Hiitési rendszer

Apg! 3785.0 m’ (arendszer alapteriilete)

Qngin’ 23000 kWh/a (a gépi hiités éves netto energiaigénye)
Zhi 1440 h (ahiitési idény hossza)

Vit 0.0 m>h (alevegt térfogatarama)
Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

e 2.50 (elektromos dram)

el 0.10

(o 0.40 (a hiitdgép teljesitménytényezoje)
Gy 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Appii: 450 Pa (arendszer aramlasi ellenallasa)
Mvent 50.0 % (a ventilator dsszhatasfoka)
Event= VLTAPL'P/?’60[:’/71ventza.LT/1 000
Eyent=0*450/3600/0,5* 1440/ 1000 = 0 kWh/a

helyiségenkénti szabdlyozas
fhi sz 5.00 % (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Epgs:  10000.0 kWh/a (alégtechnikai rendszer villamos segédenergia igénye)
En = (Qnoal1 + fai.sz) + Quig v/ AN*EC0keing + (Event + Eniys + QnikZni)ey/An
Epg= (23000 * (1+0,05)+0)/3785* 1 +(0+ IE4+ 0 * 1440)/3785 *2,5=13.25 kWh/m’a

Ehii sus = (Qno,n(! + fhii.s2) + Quiv)/ AN*ZCk0%Chis sus + (Event ™ Eniis ~ ChikZni)ey sus’ AN
Epii sus = (23000 * (1 +0,05)+ 0)/3785* 0,64 + (0+ LE4 + 0* 1440)/3785* 0,1 =4.08 kWh/mza
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Energetikai mindségtanusitvany

Vilagitasi rendszer

An: 9022.3 m? (arendszer alapteriilete)
v 0.90 (avilagitas korrekcios szorzoja)
Eyii = GEyiy o/ Anvey

E,j = 12%0,9 *2,5 =27.00 kWh/m’a
Evil sus ()I:vil,n/AN)mv sus

Eyifsus = 12* 0,9 * 0,1 = 1.08 kWh/ma
Nyereségaram forras

paratlanité honyeresége

0 7 500000 kWh/a (éves energia nyereség)
e, 1.00 (foldgaz)

€L sust 1.00

E,. = Q,.e,/Ay=-500000* 1/9022,3 =-55.42 kWh/m’a
Es. qus = Qu-€4. sus/An = 500000 * 1/9022,3 = 55.42 kWh/m’a

Nyereségaram forras
napelemes rendszer

Qe 249760 kWh/a (éves energianyereség)
e 2.50 (elektromos aram)
(= 1.00

E..=Q,.e, /Ay=-249760* 2,5 / 9022,3 =-69.21 kWh/m’a
Ei. qus = Qi-€4 gus/An = 249760 * 1/9022,3 = 27.68 kWh/m?a
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Energetikai mindségtanisitvany 14

A referencia épiilet adatai

n: 2.10 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

c: 0.90 (Szakaszos lizem korrekcios szorzo)

g 5.00 W/m® (Belsd hényereség 4tlagos értéke)

Eile 12.00 kWh/m’a  (Vilagitas fajlagos éves nett6 energia igénye)

u 1.00 (Vilagitas korrekcios szorzd)

dumv: 40.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nett6 héenergia igénye)

A fiitési rendszer
Hétermeld a fiitétt térben

Elosztovezetékek a fiitott térben
Ep: 66.22 kWh/m’a (Futés éves fajlagos primer energiaigénye)

A melegviz termel6 rendszer
Elosztdvezetékek a fiitdtt térben

Tarolo a flitott térben

Epmv: 51.22 kWh/m’a (Melegviz termelés éves fajlagos primer energiaigénye)
Vilagitas

Eoi: 30.00 kWh/m’a (Vilagitas éves fajlagos primer energiaigénye)

A légtechnikai rendszer “

2l Thet Zr: 1.000 (Uzemid6 arany (léghevitével))

Hétermelo a fiitott térben

Eit 87.25 kWh/m’a (Légtechnika éves fajlagos primer energiaigénye)

A hiitési rendszer

Epni: 5.32 kWh/m’a (Gépi hiités éves fajlagos primer energiaigénye)

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdje

(BA| 1, *E 1 /Ay = (1245,0 m2 * 158,65 kWh/m2a + 674,1 m2 * 101,10 kWh/m2a+ 935,0 m2 * 30,62 kWh/m2a + 5576,7
m2 * 81,86 kWh/m2a)/9022,3 m” = 83,22 kWh/m2a

(FAng.*Eng)/Ax = (3785,0 m2 * 13,25 kWh/m2a)/9022,3 m? = 5,56 KWh/m2a
(ZA;_*Eq. /Ay =(9022,3 m2 * -55,42 kWh/m2a + 9022,3 m2 * -69,21 kWh/m2a)/9022,3 = -124,62 kWh/m2a
Ep S EF + EHMV + Ev]'[ T ELT+ Ehﬁ + E+_ =85,9+49,81 +27+ 83,22 + 5,56 + -124,62

Ep: 126.85 kWh/m?a (az osszesitett energetikai jellemz0 szamitott értéke)
Epmax: 230.01 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)

Esus = Epassziv & EF sus * EHMV sus T Evil sus + E‘LT sus T Ehii sus + Enyr;:r sus
Egus = 12,05+ 0,03 + 0,01 + 1,08 + 1,47 + 1,71 + 83,1 = 99.44 kWh/m?a

MER =K,/ E;, = 99,44 /126,85 = 78.4 % (Megtjulé részarany)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozdk szerint

Energiahordozo tipusa E e Eprim econ Ecoa H F
[MWh/a] [-] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 2,68 2,50 6,70 365 0,98 - 2,7 MWh

f_‘_dldgéz 1136,80 1,00 1136,80 203 230,77 36000 kJ/m3 113680,5 m3

Osszesen 1143,50 231,75
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Energetikai mindségtanusitvany 15

A javasolt korszeriisitések leirdsa:

Megiijuld energia hasznositésa.
A javaslat(ok egyiittes) megvaldsitasaval elérhetd mindsités: AA

Egyéb megjegyzés:
Napeles rendszerrel.

A sziamitas a 7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kizel nulla energiaigényii épiiletek kivetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas
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